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G Scnaitschrankkiimatisierungsaniage
@ Schaltschrankklimatisierungsanlage mit einer in einem - >
scer menreren Schaltschrdnken enthaltenen Kihieinrich- T ”—""‘]
rung und zugeordneter Steuereinrichtung, die dber eine 8 i
Scnninstelleneinrichtung an eine Informationsubertra- - ------~ -------2 - - P
sungs-Strecke angeschiossen ist. und mit in den Schait = =
scarinken vorgesehenen Meidern zumindest fur die  ° a1 , _JGare’]
. amaltschrank-lnnentemperatur, das Erreichen eines Soll- e : Bkl 8
~ares. den SchiieBzustand einer Schaltschranktur oder Af_if;':g; o 55;‘5{; | R ?:f,‘i,','.} ; =2 i
<1grzustande. dadurch gekennzeichnet, P dewoczniron ;51' e L I
~ass mehrere Kiihigerate (A, B, C), denen jeweilige Steu- — ' L
ereinheiten (5.1, 5.2, 5.3) zugeordnet sind, in einem oder 1)) ) DT I
~ehreren Schaltschrianken angeordnet sind, Tt T T ""'a"" _"?;’ T
1ass die Steuereinheiten (5.1, 5.2, 5.3) Uber jeweilige
Schnniastellen parailel an die als eine gemeinsame BUS-
Strecke (6) ausgebildete Informationsubentragungsstrek-
ke angeschiossen sind,
285 eine beliebige der Steuereinheiten. die gleicherma-
fuen als Mikrocontroller-Steuerungen ausgebildet sind,
o~ zis Master und die (ibrigen Steuereinheiten als Siave ein-
o ‘gerichtet sind,
wobei allen Steuereinheiten (5.1, 5.2. 5.3) Adressen mit ei-
c - Der Kennung fur Master bzw. Slave zugeordnet sind und
(7o) dacs v m Siave zum Master Informati nen bezuglich der
< Scraltschrank-innentemperatur, des Schiiezustands der
0 Scnaltschranktir bzw. aer Stérzustande Ubertragoar sind.
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Beschreibung

Dic Erfindung bezieht sich auf cinc Schaltschrankklimau-
sicrungsaniage gemidB dem Oberbegnff des Anspruches 1.

Einc derartige Schaltschrankklimatsicrungsaniage ist in
Styppa. Heinnch, Schaltschrank-Klimatisicrung, 1992, Ver-
lag Modeme Industrie. Landsberg/Lech. Sciten 35 bis 37 an-
gegeben. Bei diescr bekannten Schaltschrankklimausie-
rungsaniage ist in cinem Schaltschrank ein Kithigerdt mit ei-
ner zugeordneten Steuercinheit vorgesehen. und die Steuer-
einhcit ist mit einer Leitwarte, die cinen Leitrechner auf-
weisl. iiber einc serielle Verbindung gckoppelt, wihrend das
Kiihlgerdt selbst Gber zwei weitere Leitungen mit der Leit-
warte verbunden ist. von denen iiber dic eine eine Sammel-
stormeldung und dber die andere ein Steuerspannungsaus-
fall gcmeldet werden. Wie mchrere Kiihlgerite an die Lext-
warte angeschlossen werden sollen. geht aus dieser Entge-
genhaltung nicht hervor. vielmehr ist von der Uberwachung
der Funkuonsfihigkeit nur eines Kihlgerites die Rede.

In der DE-Z: Knérr, Roland. Programmierbare Gebiud-
einstallation. ETZ. Bd. 113 (1992). Heft 11, Seitcn 638 bis
648 ist cin BUS-Systcm [iir dic Gebédudeinstallauon gezeigt.
das programmicrbar ist und im Masicr-Slave-Betrieb steuer-
bar ist. Anforderungen, dic an dic Stcucrung einer Schalt-
schrankklimatisicrungsanlage zu sicllen sind. zeigt diese
Druckschrift nicht.

In der DE38 11 189 C2 ist cin Kihlgerit fur einen
Schaltschrank und cin Verfahren zur Klimaregelung offen-
bant. Das Kiihlgerit ist mit verschicdenen Fiihlern sowic mit
cincr Stcucrcinheit bzw. Regelungscinnchtung ausgeristet.
(ber den Informauonsaustausch zwischen verschiedenen
Kiihlgerdten sind in dicser Druckschrift keine niheren Aus-
fihrungen gemacht.

Bci cincr in der EP O 381 592 A2 angcgebenen Schalt-
schrankklimatisicrungsanlage sind mchrere Verieilungsein-
heiten fur Kithlftissigkciten vorgeschen. dic aus cincm ge-
meinsamen Tank versorgt werden. Dabei wird dic Zufih-
rung der Kiihlflissigkeit iber cinc Sicucrcinheit besummt.
Hicrber gent cs nicht um die Stcucrung verschicdener. ¢i-
genstandiger Kithigerae.

In der DE 43 37 692 Al ist cinc Klimatisicrungsanlage
fir clektronische Geriite angegeben. bet der cine Kihllei-
stung sowonl von n als auch n + 1 Kiihleinhciten erzeugt
werden kann. Um fiir jede Kithicinheit cinc ausreichende
Reserve aufrecht zu crhalten, werden n + 1 Kiihleinheiten
betricben. Bei ciner Sidrung kann dic Kuhlung mit a Kihi-
cinhciten sicherpestcllt werden. Bei dicser bekannien Kli-
matisicrungsanlage ist dic Stcucrung aufl cincn bestimmtien
Fall beschriankt.

Der Erfindung licgt dic Aulgabe zugrunde. cinc gatlungs-
gemiBe Schaltschrankklimatisicrungsanlage bereit zu stel-
len. dic mil cinfachen Steucrungsmalinahmen bei mchreren
vorhandenen Kiihigeriten cine viclfiltige Organisation der
Klimausicrungsanlage crmoglicht.

Dicsc Aufgabe wird mit den Mcrkmalen des Patentan-
spruches | gelist. Mit dicsen Malinahmen ist bei cinfachem
Aufbau cin Informationsaustausch zwischen den cinzelnen
Kiihlgeriten erméglicht. wobci zwischen den Kiihigeriten
mitteis der Organisation der Stcucrcinheitcn in Master und
Slaves dic cinzeinen Kilhlgeriitc in Abstimmung aufcinan-
der und in Abhiingigkeit von jewciligen Betncbshedingun-
gen geeignet mit cinem Programm hetnecben werden kon-
ncn. Dadurch ergeben sich viclfdluge Anpassungsmogiich-
kcien an jewcilige Bedingungen.

Int vorgeschen. dass an dic BUS-Strecke cin externer
Rechner angeschlossen ist. und dass in dem exicmen Rech-
ner Ausweneprogramme. Priffprogramme und/uder Steuer-
programme fur dic Kihlgenite vorgeschen sind. 50 besieht
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dic Moglichkcit. von einem extcmen Arbeitsplatz
{berwachungs-. Stcuer- und EinstclimaBnahmen av
ren. wobet auch cine dbersichuiche Darsteilung unc
habung geboten werden.

[st vorgesehen. dass zwischen den Kiihlgeriiten o
meincr Status iibertragbar ist. mit der Information. .
Sollwent eines Kiihlgerites crreicht ist, eine Schalts
tiir offen ist und/oder ein Stérzustand eines Kihigers
liegt. so konnen die einzclnen Kiihigerite in Absui:
aufcinander in einer in einer jeweiligen Situation gee
Weise betrieben werden.

Die Uberwachung und Ansteuerung der einzelner
gerdte ist dadurch noch genauer moglich, dass i
BUS-Strecke zwischen dem Master und den Slaves :
tere Informationen einzeine Fehlermeldungen der k
rite. Betriebsdaten, weilere gemessene Temperature:
wene und/oder Einstellparameter der Kiihigerite aus:
bar sind.

Dadurch. dass alle Kiihlgeriite parallel betreibba
kann eine einfache Steuerungsart gewihlt werden.
sich z. B. alle anderen Kiihlgerite einschallen. wenn «
rdt aul Kiihlung schaltet. Liegt bei einer Sievereinh
Meldung vor. dass eine Tiir offen ist. kénnena’  Ter
geschaltct werden. Ebenso wird auch dic Mewung
Storzustandes eines Geriites zu allen anderen weitergce
und fiihrt bei einem parallelen Betrieb in allen Kiihly
z. B. zum Schalten cines Stérmeidcrelais.

Dic Anpassung cinzelner Kiihigerite an besondere :
gungen. z. B. dic Kihlung wichtiger clekironischer B
heiten. wird dadurch auf cinfache Weisc crmoglich:
dic einzeinen Stcucreinheilen zur unterschiedlichen
tion aufl ausgetauschic Informationen unierschiedlic.
grammicrbar sind.

Um 2. B. cine Gruppc von Kihlgeriten gecignet
betreiben zu konnen, wenn dics bei cinem Kihigera
mchr moglich ist. wic z. B. bei cinem nicht leicht be?
ren Fehler oder cincr offenen Schrankuiir. ist cs vorie
dass dic Kithlgeritc wahlweise zu unterschicdlichen
pen zusammeniaBbar sind und dass dic Rcaktion 2
ausgctauschten [nlormationcn gruppenindividucll 1t
bar ist.

Viclfiltige Cberwachungs-. Eingriffs- und Steuer
moglichkeiten Gber den cxicmen Rechner werden da
crmoglicht. dass in dem exicrnen Rechner B '=bs
Statistiken. Storzustinde und/odcr Temperatu verldc
den Schalischrinken auswertbar sind, dass Informat
verkniipfbar und an iibcrgeordnete Steuercinnichiugner
tcrgebbar sind und dass Einsicll-'und Betncbsparamet
dic Kiihlgeriite vorgebbar sind.

Der Datcnaustausch und dic Sicucrung Uber entfemt:
tonen werden dadurch cinfach realisicrbar, da8 dic :
Suwecke mitlels ciner Koppeleinrichtung an cin Stan
BUS-Sysiem ankoppclbar ist.

Dic angcgebenen MaBnahmen erméglichen somit au.
fachc Weisc cine viclFillig variable Organisation der Sc
schrankklimatisicrungsanlage, wobci sowohl mchrere B
gerite und zugcordncle Stcucrcinrichtungen nur ¢
Schalischranks als auch Kihlgerite mit den zugchd:
Sicucreinrichtungen verschicdener Schalischrinke untc
ander in der beschricbenen Weisc organisicnt scin kor

Dic Erfindung wird nachiolgend anhand cines Au
rungshcispicls untcr Bezugnahme aul dic Zaichnung 1
criiiuten. Dic Figur scigt cin Blockschaltbild ciner Sc
schrankk limatisicrungsanlage mit mchreren Kihlgerii
B. C. dic sich in nur cincm Schalischrank befinden ko
oder aber auf mchrere Schalischranke vencilt sind.
Kihigerate A. B und C weisen jeweils cine Steuerc:
5.1. 3.2 bzw. 5.3 2. B. in Form cincs Mikroconurollers -
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comie BUS-Schniustclle 4.1 4.2 bzw. 4.3 auf. miv der dic je-
lige Steuercinheit 3.1. 5.2, 5.3 an cine BUS-Strecke 6
schaltet ist. An dic Steucrcinhciwen 5.1, §.2. 53 sind
jesweilige Einglnge heispiclhaft cin Stérmelider L. cin
Thirendschalter-AnschluB 2 und cinc SPS-Schnittstellc 3an-
hiosscn. Im Bedarfstall kénnen auch mehr oder weniger
ngiinge der Steuercinheiten 3.1, 5.2, 5.3 belegt scin. um
signcte Daten an dic Steucreinheit zu iibertragen. Entspre-
~end konnen an den Steucreinneiten 3.1, 3.2. 5.3 auch ver-
~iedene Ausgangsanschliissc vorgeschen sein. um das zu-
ordnete Kithlgerit in geeigneter Weise stevern zu kénnen.
ic Anschliisse konnen auch zum bidircktionalen Datenaus-
usch ausgelegt sein.
\n die BUS-Strecke 6. die z. B. aus einer zwciadrigen,
Heeschirmien Leitung bestehen kann, ist auBecdem ein ex-
mmer Rechner PC angeschlossen. mit dem Daten tiber die
‘S-Surecke 6 empfangen und gescndet werden konnen.
—ncr kann dic BUS-Swrecke 6 miutels ciner Koppeleinrich-
ne 7 an Standard-BUS-Systcme 8 angekoppelt werden,
inc Ubcrwachung oder Stcuerung iber eine cntiernte
tion. z B. cinen Zentralrechner. zu erméglichen.

Sic BUS-Strecke 6 dicnt zur Vemnetzung der Kihlgerdte
A B. C untercinander und dem gegebenenfalls angeschlos-
scnen externen Rechner PC sowic ciner cventuellen exter-
~en Station iiber dic Koppeleinrichiung 7 und das Swandard-
30°5-Sysiem 8. Uber dic BUS-Schniusiclicn 4.1. 4.2, 43
wird cine Verbindung zwischen allen Stcucrcinnetten 3.1,
5.2. 5.3 der Kiihlgerite A. B. C hergestelll. so dag dic Steu-
c-annciten 3.1, 5.2, 3.3 untercinander Informationen aus-
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sauschen konnen.
Dic Anzanl der an dic BUS-Strecke 6 anschlic3baren
Aozhigerdie AL B, C und gcgebenenfalls externen Gerite PC

151 in weiten Greazen winibar und nicht aul das Ausfih- .

~:ngsheispicl gemi8 der Figur beschrinkt. Dic Organisation
Zor Kihlgerie A. B. C mit den Sicucrcinneiten 3.1.5.2. 53
. dcran. dab cin Geriit als Master fungicrt unc dic tibngen
~o-atc als Slave arbeiten. Alle Kihlgeriic A. B. C crhaiten
.~c Adresse. dic auch cine Kennung fir den Master und dic
“aves enthill. Dic BUS-Schniustellen konnen aul der Basis
~or RS-283 Schniustelic aui'gebaut sein.

Vom Slave zum Master konnen z. B. lolgende iniormatio-
=¢n Ghenragen werden: Schaltschrank-Inneniemperatur. Er-
-2:chen des Sollwens. cinc Schaltschranktiir offen und/oder
2:= Sisrzusiand liegt vor. Vom Master zu den Slaves kann
Zer allgemetine Status lbenragen werden. der foigende In-
‘ormationcn beinhaiten kann: Esrcichen des Sollwens in ci-
aem Kihlgerit. cine Schaltschrankiir ist offen und/oder bet
c:nem Gerdt licgt cin Stérzusiand vor. Als weitcrc Informa-
Lioncn konnen iber das BUS-System ausgetauscht werden:
cetaiilienic Fehiermeldungen aller Kithlgerdte bzw. Sto-
~ingsmelder in den Schalischranken. Betnebsdaten. alle ge-
~csscnen Temperaturen und/oder Soltwerte bzw. Einstcll-
saramcter. Dic cinzelnen Kihlgerite A. B. C kénnen je nach
Programmicrung unterschicdlich auf dic ausgetauschien In-
formationen rcagicren. wodurch unterschicdlichen Bedin-
gungen Rcchnung getragen werden kann. Bcispiciswceise
konnen Kiihlgerite fur besonders cmpfindliche cickironi-
sche Baucinhciten nach [csien Vorgaben gemaf ciner cnt-
sprechenden Programmicrung der sugehorigen Sicucrein-
ncit betrichen werden.

Alle Kihlgerite A, B. C der Schalischrankklimatisic-
rungsanlage 10 konnen Gher das BUS-Sysicm gruppenwcise
susammengelabl und gruppcnindividuct! gestcucn werden.
2 uf dicse Weise kann . B. cinc Gruppe von Kiihlgeriten
22cignet walerhetneben werden, wenn festgestelll wird,
~ail per cinem Kuhlgerat cin aicht behehbare: Fehler vor-
iept nder cine Schranktur offen wst. Diwe Kuhlgeruwe der
Crappe konnen daber parallel oder wicderum 1individucll
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1
voneinander abweichead heticben werden.

Dcr cxteme Rechner PC kann 2. B. foigende Aufgaben
ibemehmen: Auswertung von Betricbsdaten und Stacisu-
ken. Auswertung von Sigrzusiinden. Auswenuny von Tem-
peraturveridulen im Schaltsearank. Verkniipiung von Infor-
mationcn und Weitcrgape an iibergeordnetc Steuersystcme
und/oder Vorgabe von Einsteliparametern fiir die Kiihige-
ritc A. B.C. .

Mit den beschricbenen MaBnahmen ist somit bei einem
einfachca Aufbau eine vielfiltige Sicucrung und tbersicht-
liche Organisation der Schalischrankklimatisierungsanlage
geboten. :

Patentanspriiche

1. Schaltschrankklimatisierungsanlage mit einer in ei-
nem odcr mehreren Schaltschrinken enthaltenen Kiihl-
einrichtung und zugeordneter Steuereinrichtung, die
iiber eine Schnitistelleneinrichtung an eine Informati-
onsiibertragungs-Strecke angeschlossen ist. und mit in
den Schaltschrinken vorgesehenen Meldern zumindest
fir die Schalischrank-Innentemperatur. das Erreichen
cines Sollwentes. den SchlicBzustand einer Schalt-
schranktiir oder Storzusidnde. dadurch gekennzeich-
net. : .

dass mchrere Kithigerdte (A, B. C). denen jeweilige
Sicuercinheiten (3.1, 3.2. 5.3) zugeordnct sind. in ci-
ncm oder menreren Schalischrinken angcordnct sind.

dass dic Stcucreinheitea (3.1, 3.2. 3.3) uber jeweilige
Schniustellen paraile! an dic als cinc gcmeinsame
BUS-Strecke (6) ausgedildete Informationsiiberra-
gungsstrecke angeschlossen stnd.

dass cinc belicbige der Steucrcinheiten. dic gleicher-
maBen als Mikrocontroller-Steucrungen ausgcbiidet
sind. als Masier und dic ibrgen Sicucrcinheiten ais
Siave cingenchtet sinc.

wooci allen Stcucreinneiten (3.1 3.2, $.3) Adrecssen
mit ciner Kennung fur Masier bzw. Silavc sugcordncel
sind und

dass vom Slave «um Master Informauonen hezugiich
der  Schaitschrank-fnancntcmpceratur. des  SchiicBru-
stands der Schaltschrankilr bzw. der Storrusidnde

iibcriragbar sind.

2. Anlage nach Anspruch 1. dadurch gckennzeichnct.

dass an dic BUS-Strecke (6) cin cxlerner Rechner (PC)
angeschlossen ist. und

dass in dem cxtermnen Rechner (PC) Auswencpro-
grumme. Prifprogramme und/odcr Stcucrprogrammc
fiir dic Kihlgerite (A. 3. C) vorgeschen sind.

3. Anlage nach cinem der vorhergehenden Anspriichc.
dadurch gckennzeichnct. dass zwischen den Kihigera-
ten (A. B. C) cin aligemciner Status tibcrtragbar ist. der
mindestcns cinc Information des Inhaits rigt. dass cin
Sollwent cincs Kiihigerits(A. B. ©) crreicht ist. cinc
Schaltschranktiir offca ist oder cin Sworzustand cincs
Kiihlgerits (A. B. C) vorlicgt.

4. Anlage nach cincm der vorhergehenden Anspriche.
dadurch gckennzeichnct. dass dber dic BUS-Surecke
(6) zwischen dem Masicr und den Slaves als weitcre
informationcn zumindest cinzeinc Fchicrmeldungen
der Kihigeriie (A. B. C). Betrichsdatcn. weilcre gc-
messenc Temperaturen. Sollwenc oder Einstellparame-
ter der Kiihlgerite iA. 8. C) austauschbar sind.

5. Anlage nuch cincm der vorhergchenden Anspriche.
dadurch pekennzeichnel. dass allc Kithigerite (A. B.
C) parallcl betresbhar sin¢.

6. Anlagc nach cinem cer vorherechenden Anspruche.
dadurch gchennzcichnact. dass dic cinzeinen Sicucrain-

.
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heiten (A. B. C) zur unterschiedlichen Reaktion auf
iiber die BUS-Surecke (6) ausgetauschte Informationen
unterschiedlich programmicrbar sind.

7. Anlage nach cinem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet. s
dass die Kiihigeritc (A. B. C) iiber die BUS-Strecke (6)
wahlweise zu unterschiedlichen Gruppen zusammen-
faBbar sind und

dass die Reakton auf die ausgetauschten Informatio-
nen gruppenindividuell festlegbar ist. 10
8. Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch
gekennzeichnet,

dass in dem externen Rechner (PC) zumindest Be-
uiebsdaten, Statistiken, Stérzustinde oder Temperatur-
verliufe in den Schaltschrinken auswertbar sind, 1S
dass Informationen verkniipfbar und an dibergeordnete
Steuereinrichtungen weitergebbar sind und

dass Einstell- und Beuiebsparameter fur die Kihige-
ritc (A, B, C) vorgebbar sind.

9. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 20
dadurch gekennzeichnet, dass die BUS-Strecke (6)
miticls ciner Koppeleinrichtung (7) an ein Standard-
BUS-System ankoppelbar ist.
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